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Beschreibung 

Verfahren zum Messen von Olen oder Fetten, Filtriereinrichtung 
fiir die oder Fette sowie MeBvorrichtung 

[001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen mindestens einer Zustandsei- 
genschaft von Ol oder Fett gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Filtrier- 
einrichtung fur Ole oder Fette, insbesondere im Motoren-, Hydraulik-, Getriebe-, 
Turbinen- oder Lebensmittelbereich, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 9 sowie 
eine Mefivorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 28. 

[002] Die Bestimmung von Zustandseigenschaften von Olen oder Fetten ist in vielen 

Bereichen gefragt. Im Motoren-, Hydraulik-, Getriebe- und Turbinenbereich, speziell 
auf dem Gebiet der Kraftfahrzeuge, besteht beispielsweise ein grofies Bedurfhis, ins- 
besondere die Olqualitat sowie die Oltemperatur des im Kreislauf zirkulieienden Ols 
zu messen. Ol kann z.B. bei einem Kraftf ahrzeu gmotor aufgrund von in das Kur- 
belgehause eindringender Luft oxidieren, so daB sich dabei Sauren bilden konnen. Ab- 
gespaltene Olharze und Asphalte sowie StraBenstaub, metallischer Abrieb und geloste 
Verbrennungsruckstande verschlarrxmen das Ol. Der Olkreislauf kann weiter durch 
Kondenswasser und ggf . Kiihlfliissigkeit behindert werden. Ihfolgedessen kann an der 
Olqualitat und an der Oldegradation abgelesen werden, ob ein Olwechsel zur 
Schonung der Maschinenkomponenten notwendig ist. 

[003] Ein bekannter Olsensor der Firma TEMIC ist imstande, die Dielektrizitatskonstante, 
den FilUstand sowie die Temperatur des Oles in einer Olwanne eines Kraftf ahrzeugs zu 
messen. Hierzu weist die Sensorzelle zwei zylindrische Kondensatoren auf, von denen 
einer vollstandig in das Ol eingetaucht ist. Dessen Kapazitat hangt von der Dielektrizi- 
tatskonstante des Oles ab. Der zweite Kondensator befindet sich in einer Position, an 
welcher der Olstand zwischen dem erwarteten Maximum- und Minimumfullstand 
gemessen werden kann. Die Kapazitat dieses zweiten Kondensators hangt von der Di- 
elektrizitatskonstante des Oles und dem Fullstand in der Olwanne ab. Die Sensorzelle 
kann mit Hilfe eines mechanischen Adapters in der Olwanne befestigt werden. Uber 
elektronische Kabel ist die Sensorzelle mit einer MeBelektronik aufierhalb der 
Olwanne verbunden. Die Sensorzelle wird hierzu durch den Oleinfullstutzen geftthrt 
und mit Hilfe des mechanischen Adapters am Stutzen festgeschraubt 

[004] Nachteilig bei dem bekannten Olsensor ist, daB seine Handhabung relativ um- 
standlich ist. Schon beim Nachfullen von Ol muB der Sensor herausgenommen 
werden. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB das in der Olwanne befindliche Ol 
nicht unbedingt das in den Olkreislauf gelangende Ol reprasentiert und daher kein 
klares Bild vom tatsachlichen Schmierstoff liefert. Ein weiteres Problem kann das 
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Metall der Olwanne sowie der Kurbelwelle darstellen, die zu Induktivstromen fuhren 
konnen, welche die MeBgenauigkeit beeinflussen. 
[005] Des wekeren ist aus der DE 101 03 532 Al sowie der DE 100 25 690 Al bekannt, 
eineii Sensor nahe der Innenwand eines Filtergehauses eines Olkreislaufs anzuordnen. 
Bei diesen bekannten Anordnungen ist u.a. die Zuganglichkeit zum Sensor ein- 
geschrankt bzw. der Aufwand zum Auswechseln des Sensors sehr hoch. Ahnliches gilt 
auch fur die in der US 2003/0046985 Al offenbarte Filtriereinrichtung, die eine zy- 
lindiische Linearanordnung mehrerer Elektroden an der Innenwand eines Fil- 
tergehauses offenbart. Auch hier ist die Zuganglichkeit und Handhabbarkeit der MeB- 
vonichtung nicht einfach. Zudem ist die Messgenauigkeit dieser Olsensoren nicht 
optimal. 

[006] Die DE 102 08 600 Al beschreibt einen in einem Olfilter integrierten Sensor, der 
nur zusammen mit dem Olfilter ausgetauscht werden kann. Diese Vonichtung ist de- 
mentsprechend anfwendig mid insbesondere aus Kostengesichtspunkten nicht zu fa- 
vorisieren. 

[007] Die US 5,023,133 offenbart einen Olfilter mit einem hohlzylindrischen Fil- 

tereinsatz, in dessen Innenraum ein Sauiesensor eingebracht ist. Randseitig sind aus 
dem Filtergehause Leitungen zu einem Ohmmeter herausgefiihrt. Weder ist dieser 
Sensor einfach zuganglich noch einfach auswechselbar. 

[008] Zudem ist es bei keinen der bekannten MeBvorrichtungen moglich, die Olzustands- 
eigenschaften prazise zu messen. 

[009] In anderen Bereichen, insbesondere im Lebensmittelbereich, ist die Messung von 
Zustandseigenschaften von Fetten wiinschenswert bzw. sogar gesetzlich vorge- 
schrieben. Es besteht daher ein groBes Bediirfais, beispielsweise bei Fritierfetten auf 
einfache und prazise Weise deren Qualitat sowie deren Temperatur oder andere 
mefibare Fetteigenschaften zu bestimmen. 

[010] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Zuvon Olen oder Fetten zu- 
verlassig und einfach zu messen. 

[01 1] Diese Aufgabe wild bei dem erfindungsgemaBen Verfahren durch die Merkmale 
des Anspruchs 1, bei der erfindungsgemaBen Filtriereinrichtung durch die Merkmale 
des Anspruchs 9 sowie bei der erfindungsgemaBen MeBvorrichtung durch die 
Merkmale des Anspruchs 28 gelost. 

[012] GeraaS dem erfindungsgemaBen Verfahren wurde erkannt, daB eine hochprazise 
Messung des Ol- bzw. Fettzustandes dann vorgenommen werden kann, wenn das 
MeBgut sehr fein gefiltert wird. In dem Gl- bzw. Fettkreislauf ist daher der Fil- 
tereinsatz als Mikro-, Ultra- oder Nanofiltereinsatz ausgebildet, d.h. Partikel mit einer 
GraBe von unter 10 |im werden aus dem Strom herausgefiltert Ein Mikrofilter (andere 
Bezeichnung: Feinstfilter) filtert nominal Partikel groBer als 1 \xm, ein Ultrafilter 
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Partikel groBer als 0,1 \un und Nanofilter Partikel groBer als 0,01 \xm. Real sind diese 
Werte im Betrieb schwer zu erreichen. Mikrofilter sind beispielsweise jedoch durchaus 
im laufenden Betrieb in der Lage, Partikel einer GroBe von ca. 3 pm und fcleiner aus 
dem Strom herauszufiltem. 

[013] Das Filtennaterial der besagten Filter ist bevorzugt Zellulose, Glasfaser und/oder 
Keramik* Es hat sich herausgestellt, daB nut einem derart gefilterten Mefigut der 
Sensor wesentlich besser vor ,,Erblindung" geschiitzt wild, so daB sich die Prazision 
der Messungen deutlich steigern laBt. Gleichf alls kann die Saurebildung im Ol stark 
reduziert werden, da der erfindungsgemaBe Einsatz eines Mikrofilters dem 6l 
Feuchtigkeit entzieht und sich somit weniger Saureacetat bildet. Auch wird die Le- 
bensdauer des dies durch diese MaBnahme verlangert. Des weiteren hat sich her- 
ausgestellt, daB sehr kleine Metallpartikel, denen bei den bekannten Messungen kein 
Gewicht beigemessen wurde, den Sensor schadigen, da sie von diesem angezogen 
werden konnen. Insbesondere bei Ausbildung des Sensors als Kondensator wurden die 
MeBergebnisse verfalscht, was nunmehr durch den Einsatz des Mikrofilters zur Her- 
ausfilterung dieser kleinen Metallpartikel vermieden wird. 

[014] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist die Filtriereinrichtung 
in einem Nebenstrom eines Olkreislaufs angeordnet, wobei in aller Regel zusatzlich 
eine Hauptstrom-Filtriereinrichtung vorgesehen ist. Bei einer derartigen Konstellation 
wird von der Hauptstrom-Filtriereinrichtung ein hoher VerschleiBschutz gewahrleistet, 
wahrend die Nebenstrom-Filtriereinrichtung far eine auBerst intensive Reinigung des 
Ols sorgt. Durch Verwendung einer Nebemtrom-Filtriereinrichtung kann insbesondere 
die Olqualitat sehr genau und sehr einfach bestimmt werden, da das Ol nach einigen 
Durchlaufen durch den Kieislauf sehr fein gefiltert ist und daher auch eine genaue 
Ref erenz fur einen eventuellen Olwechsel lief ert. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der 
mindestens eine Sensor fur die Bestimmung der Olqualitat auf Neuol-Qualitat 
kahbriert ist, d .h. die Abweichung der momentanen Olqualitat gegeniiber der Neuol- 
Qualitat bestimmt wild. 

[015] Bei der Nebenstromanordnung der Filtriereinrichtung kann somit prazise die tat- 
sachliche Olqualitat bestimmt werden, urn zum richtigen Zeitpunkt einen Olwechsel 
durchzufiihren. Hierbei bietet der Mikrofilter den Vorteil, daB das Ol eine sehr lange 
Lebensdauer erhalt 

[016] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante in Bezug auf das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren wird insbesondere im Falle einer Olumlauf-Motorschmierung 
im Innenraum des Filtergehauses der Filtriereinrichtung gemessen. Das Filtergehause 
ist hierbei stets leicht zuganglich ausgebildet, da der Filtereinsatz in dem Filtergehause 
in groflen Zeitintervallen standardmaBig ausgewechselt werden muB. Damit im Zu- 
sammenhang steht der Vorteil, daB Messungen - im Falle eines Motors mit 6l- 
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schmierung - im laufenden Betrieb moglich sind. Beispielsweise kann die Filtrier- 
einrichtung nach einiger Zeit bei laufendem Motor vom Olkreislauf abgetrennt werden, 
so daB sich Ol im Filtergehause befindet und dann die Messung mit einem Handgerat 
vorgenommen werden kann. Das vorzugsweise weiterhin im Olforderkreis gepumpte 
Ol kann wahrenddessen durch eine Clberstromleitung (KurzschluBleitxmg) iiber andere 
Olleitungen zu den Schmierstellen gelangen. In einer Alternative, die ebenfalls weiter 
unten diskutiert wird, ist ein Sensor dauerhaft in dem Filtergehause eingebracht. 
Hierdurch werden fortlaufend Informationen hinsichtlich der mindestens einen Zu- 
standseigenschaft des tatsachlich den Olkreislauf durchlaufenden Ols erhalten. 

[017] Es hat sich herausgestellt, daB das erfindungsgemaBe Verfahren vorzugs- und vor- 
teilhafterweise bei Motoren eingesetzt wird, welche mit RME (Rapsmethylester) bzw. 
Biodiesel betrieben werden. Dieser Tieibstoff enthalt sowohl Linolsaure als auch Lin- 
oleumsaure, wobei ersterer ein Schmutzloser ist und letzterer als Kleber wirkt An Ol- 
schmierstellen polymerisieren die Schmutzteilchen im Ol mit der Iinoleumsaure des 
Biodiesels, so daB das Ol gemaB der Erfindung sehr fein gefiltert wird, damit die 
Verklebung der Schmierstellen und der Schmierolleitkanale verhindert werden kann. 
Eine Kontrolle dieser Filterung ist gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren im Olfil- 
tergehause ohne weiteres moglich und besonders bevorzugt. 

[018] Die erfindungsgemaBe Filtriereinrichtung zeichnet sich durch einen Filtereinsatz 

aus, der als Mikro- bzw. Feinst-, Ultra- oder Nanofiltereinsatz ausgebildet ist, wodurch 
die oben genannten Vorteile resultieren. Mikro- bzw. Feinstfilter entfernen nominal 
Schmutzteilchen einer PartikelgroBe bis hinunter zu etwa 1 pm, real bis zu einer GroBe 
von einigen jjm. 

[019] Besonders bevorzugt ist der in den MeBraum eingebrachte Sensor vom Fil- 

termaterial des vorgenannten Mikro-, Ultra- oder Nanofiltereinsatzes umgeben ist, und 
zwar bevorzugt derart, daB der Sensor moglichst im ftlstrom plaziert wird. Dies ist ins- 
besondere dann der Fall, wenn der Filtereinsatz als Hohlzylinder ausgebildet ist und 
daB Ol von innen nach auBen oder von aufien nach innen das Filtennaterial durchflieBt. 
Dies gewShrleistet, daB die mindestens eine Zustandseigenscbaft des im Kreislauf um- 
gewalzten Ols bei laufender Maschine auf einfeche Weise gemessen werden kann. 

[020] Vorteilhafterweise ist zu dem oben genannten Zweck eine Absperreinrichtung 
stromaufwarts des Einlasses fur das Ol in das Filtergehause vorgesehen. Besonders 
bevorzugt ist diese Absperreinrichtung manuell betatigbar, urn die Olzuleitung aktiv zu 
sperren und die Messung vornehmen zu konnen. Mit Vorteil kann die Ab- 
sperreinrichtung als Ventil oder Absperrhahn ausgebildet sein. Wahrend also auf diese 
Weise das tatsachlich in den Schmierkreislauf gelangende Ol vermessen werden kann, 
so konnte eine Messung in der Olwanne ein verfalschtes Bild liefern, da die Zusam- 
mensetzung des Ols in der Wanne eine andere sein kann als im Kreislauf. 
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Die genannte manuell betatigbare Absperreinrichtung kann insbesondere dann 
Verwendung finden, wenn mit einem Handgerat - voizugsweise dem in der DE 100 15 
516 Al und der DE 101 63 760 beschriebenen Gerat, das einen Interdigitalkondensator 
als Sensor aufweist - temporar das Ol vermessen werden soli, beispielsweise auf dem 
Priifstand einer Kraftfahrzeug-Werkstatt und insbesondere bei laufendem Motor oder 
laufender Turbine* Das Kraftfahrzeug muB in diesem Fall nicht mit einem permanenten 
Sensor ausgestattet sein, so daB dies eine kostengiinstige Variante darstellt. In dem 
Gehause der handbetatigten MeBvonichtung, welches mit dem Sensor ttber einen 
Ansatz verbunden ist, ist vorzugsweise zumindest der GroSteil der MeBelektronik 
integriert (s. DE 101 63 760). 

Am Gehause der handbetatigten MeBvonichtung kann eine Schnittstelle angebracht 
sein, mit deren Hilfe Daten, die beispielsweise in der MeBelektronik der MeB- 
vortichtung gespeichert sind, ausgelesen werden konnen (Datenlogger-Funktion) und 
auch Daten von aufierhalb, beispielsweise von einem PC, in die MeBvonichtung 
eingelesen werden konnen. 

Unabhangig davon, ob temporar oder stationar die mindestens eine Zustandsei- 
genschaft des Ols bzw. Fettes gemessen wird, ist bevorzugtermaBen eine Ein- 
fiihroffiiung am Filtergehause vorgesehen, durch welche der Sensor temporar oder 
stationar in den MeBraum einbringbar ist- Diese Einfuhroffiiung ist gemaB einer vor- 
teilhaften Ausgestaltung in der das Filtergehause abdeckenden Gehauseabdeckung 
ausgebildet. 

In einer Alternative ist die gesamte, durch die Gehauseabdeckung zu verschliefiende 
EinfQhrof&ung des Filtergehauses zum Einfuhren des Sensors geeignet. In beiden 
Fallen kann der entsprechende VerschluB der Einfuhroffiaung vorzugsweise schnell 
abgenommen werden (nach Sicherstellen, daB keine Zufubr des Ols oder Fetts zum Fil- 
tergehause erfolgt), um den Sensor in den MeBraum im Filtergehause einzufiihren. 

Bei der Verwendung eines Filtereinsatzes mit - vorzugsweise zentralem - 
Hohlraum kann der Sensor vorteilhafterweise in einen MeBraum in diesem zentralen 
Hohlraum eingefiihrt werden, vorzugsweise durch eine Einfuhroffhung auf der 
ObCTseite des Filtriereinrichtung und hierbei insbesondere durch eine in einer Gehau- 
seabdeckung vorgesehene Einfuhrfiffoung. Das Filtergehause ist hierbei vorzugsweise 
im wesentlichen aufrecht angeordnet Bei dieser vorteilhaften Ausgestaltung ist 
genugend Raum zum Gebrauch der MeBvonichtung vorhanden, wenn auBerdem der 
EinlaB und der AuslaB auf der Unterseite oder an einer Seitenwand des Gehauses 
angeordnet sind. In einer diesbezuglichen vorteilhaften Ausgestaltung wird ein hohlzy- 
lindrischer Filtereinsatz verwendet, das besonders bevorzugt aus reiner Zellulose zur 
Bindung von Wasser aus dem Ol ausgebildet ist. Ein derartiger Mikro- bzw. Feinstfil- 
tereinsatz kann nominal Partikel in der GroBe von 1 fun herausfiltern. 
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Eine besonders einfache Handhabung der Ftttriereinrichtiuig im Zusammenspiel mit 
der MeBvorrichtung ergibt sich, wenn die Einfiihroffaung mit dem MeBraum im we- 
sentlichen fluchtet. 

BevorzugtennaBen kann die MeBvomchtung zum temporaren Messen am Rand der 
Einfiihroffaung des Filtergehauses abgestiitzt werden, so daB noch eine vom Benutzer 
zu ergreifende Einheit der MeBvorrichtung aus dem Filtergehause herausragt Eine 
derartige Ausbildung erf ordert dann lediglich das Offhen der Einfiihroffaung und das 
Einfiihren und Absttitzen der MeBvorrichtung, so daB der Sensor mit dem Ol in dem 
Filtergehause in Bertihrung kommt 

Besonders bevorzugt ist die EmfiihrofBiung dutch ein VerschluBelement, zJ8. eine 
Schraubeinheit, insbesondere eine Schraube, verschlieBbar, die beispielsweise in der 
Gehauseabdeckung angeordnet ist. Zum temporaren Messen muB dann lediglich diese 
Schraube entfemt werden, um den Sensor in das Filtergehause einzufuhren. Eine breite 
Anzeige- und Griffeinheit mit einem Gehause oder ein anderer entsprechend breit aus- 
gebildeter Abschnitt am HandmeBgerat kann sich hierbei am auBeren Rand der Ein- 
fuhroffhung abstutzen, wahrend der Sensor in das Ol bzw. Fett eintaucht 

Bei der Variante der stationar messenden MeBvorrichtung ist ein erster Hal- 
teabschnitt an der Gehauseabdeckung zur direkten oder indirekten Kopplung mit einem 
zweiten Halteabschnitt einer erfindungsgemaBen MeBvorrichtung vorgesehen. Es 
bietet sich hierbei an, den ersten Halteabschnitt und den zweiten Halteabschnitt kraft- 
schlxissig zu koppeln. 

Der erste Halteabschnitt ist gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform an der vor- 
erwahnten Einfiihroffhung der Gehauseabdeckung ausgebildet und umfaBt bei- 
spielsweise ein Innengewinde. Dementsprechend kann die MeBvorrichtung (ohne die 
MeBelektronik) mit einem koirespondieienden AuBengewinde in die Einfiihrof&mng 
eingeschraubt werden und diese gleichzeitig verschliefien. Es werden dann Leitungen 
nach auBen zur MeBelektronik der MeBvorrichtung gefuhrt. 

Das genannte AuBengewinde ist bevorzugt an dem genannten VerschluBelement 
vorgesehen, wobei die MeBvorrichtung mit dem VerschluBelement an dessen 
Unterseite kraft- und/oder foimschliissig koppelbar oder gekoppelt ist. Diese 
Anordnung entspricht einer mittelbaren bzw. indirekten Kopplung der MeBvorrichtung 
mit dem Filtergehause. 

Im Falle einer kraftschliissigen Koppelung von Sensor und VerschluBelement 
werden beide vorzugsweise mit einem Handgriff aus der Filtriereinrichtung entfemt, 
um den Filtereinsatz auszuwechseln, den Sensor zu reinigen oder die Einheit Sensor/ 
VerschluBelement auszutauschen. 

Alternativ ist die Einfiihroffaung mit einem nicht mit der MeBvorrichtung 
verbundenen VerschluB verschlieBbar, wobei die genannten Leitungen jedoch vorteil- 
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hafterweise durch vorzugsweise abgedichtete Leitungskanale durch den VerschluB aus 
dem Filtergehause gefiihrt sind. Die MeBvorrichtung ist hieibei getrennt von dem Ver- 
schluBelement an der Gehauseabdeckung und evtl sogar an der EinfQhrojBEhung 
angeordnet, beispielsweise durch ein speziell angepaltes Einhangesystem. 

[034] Vorteilhafterweise befindet sich der MeBraum auf Hohe der unteren Halfte des Fil- 
tereinsatzes, urn ein sicheres Eintauchen des Sensors in das 0)1 bzw. Fett zu ge- 
wahrleisten. Weiterhin ist es aus demselben Grund vorteilhaft, wenn der mindestens 
eine Sensor im Bereich der unteren Kante des Filtereinsatzes plaziert werden kann. 

[035] Der MeBraum im Filtergehause ist vorteilhafterweise in der Nahe des Einlasses oder 
des Auslasses vorgesehen. In dem ersten Fall lauft das Ol zuerst an dem Sensor vorbei 
und dann durch den Filter, im zweiten Fall andersherum. Da das 6l insbesondere bei 
laufendem Motor bzw. Turbine in kurzer Zeit mehrfach durch den Filtereinsatz 
gefordert wird, ist die Olqualitat bei beiden Ausgestaltungen im wesentlichen gleich, 
so daB sich auch die MeBergebnisse in den beiden genannten Fallen nicht wesentlich 
voneinander unterscheiden. Auch hier ergibt sich der Vorteil, daB tatsachlich das im 
Olkreislauf befindliche 6l vermessen wird und nicht das Ol in der Olwanne. 

[036] Der mindestens eine EinlaB und/oder der mindestens eine AuslaB sind vorzugsweise 
an der Unterseite des Filtergehauses angeordnet. Das Ol bzw. Fett lauft hierbei vor- 
zugsweise zunachst senkrecht von unten nach oben durch das Filtergehause, urn dann 
nach Richtungsumkehr das Filtergehause durch den AuslaB wieder zu veriassen. Auf 
dem Weg nach oben und/oder nach unten durchlauft das Ol bzw. Fett den Filtereinsatz. 

[037] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist sowohl im Bereich des 
Auslasses als auch im Bereich des Einlasses des Filtergehauses jeweils mindestens ein 
Sensor einfuhrbar oder eingebaut, so daB - beispielsweise im Flugzeugbereich - die 
Filtereffizienz der Filtriereinrichtimg ermittelt werden kann. 

[038] Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung ist vorteilhafterweise derart ausgebildet, 
daB mit ihr eine oder mehrere Zustandseigenschaften des Ols bzw. Fettes gemessen 
werden konnen, so beispielsweise deren Dielektrizitatskonstante, die Viskositat, der 
pH-Wert, TAN-Werte (Total Acid Number), TBN-Werte (Total Base Number), 
Temperatur, PC-Werte (Polar Compounds) und/oder FFA-Werte (Free Fatty Acids). 
Insbesondere die Dielektrizitatskonstante gibt Hinweise fiber die Qualitat des Ols bzw. 
Fettes. Es bietet sich an, den Sensor entsprechend als Kondensator auszubilden, vor- 
teilhafterweise als Interdigital-Kondensator (EDK). Es wird hier auf die Offenlegungs- 
schriften DE 100 15 516 Al und DE 101 63 760 Al der Amnelderin verwiesen. Ein 
derartiger Digitalkondensator kann demnach sowohl fur die Messung mittels eines 
HandmeBgerats (s. DE 100 15 516 Al und DE 101 63 760 Al) als auch fur die 
stationare Messung durch Kopplung der MeBvorrichtung mit der Filtergehau- 
seabdeckung Einsatz finden. 
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Im Falle der freien Fettsauren (FFA - Free Fatty Acids) sind diese entweder fiber 
chemische oder physikalische Methoden meBbar. Die TAN- und/oder TBN-Werte 
werden vorteilhafterweise mit ionensensitiven Halbleitersensoren gemessen. Der pH- 
Wert laBt sich bevorzugt mit einer Glaselektrode oder einem ionensensitiven Halblei- 
tersensor messen. Die Viskositat kann vorteilhafterweise mit einem Oberflachensensor 
(SAW = Surface Acoustic Wave-Technologie) gemessen werden. Im Falle mehrerer 
Sensoren sind diese vorteilhafterweise integriert, beispielsweise auf einer Kera- 
mikplatte, angeordnet. 

Die erfindungsgemaBe Vonichtung umfaBt eine Filtriereinrichtung und/oder eine 
MeBvorrichtung der jeweils zuvor beschriebenen Art. GemaB einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrung ist diese Vonichtung als Rraftfahrzeug ausgebildet, wobei die 
entsprechenden Motor-, Hydraulik-, Getriebe- und/oder Turbinenteile iiber einen Ol- 
kreislauf versorgt werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann dann mit Hilfe der 
erfindungsgem&Ben FHtriereinrichtung durchgefuhrt werden, entweder - im Falle eines 
motorbetriebenen Kraftf ahrzeugs - mit Hilfe eines nur bei stehendem Kraftfahrzeug 
bei vorzugsweise laufendem Motor einzusetzenden HandmeBgerats oder einem 
stationar im Filtergehause verbleibenden MeBgerats bei stehendem (mit vorzugsweise 
laufendem Motor) oder f ahrendem Kraftfahrzeug. 

Besonders bevorzugt wird der Fahrer mit Hilfe eines Kommunikationsmittels iiber 
die MeBwerte (in roher oder ausgewerteter Form) informiert. Der Fahrer muB hier 
nicht eingreifend tatig werden, urn die Informationen zu erhalten. Die hierfiir 
vorgesehene Anzeigeeinrichtung kann auf akustischer und/oder optischer Basis die In- 
fonnationen anzeigen. Die MeBelektronik der MeBvorrichtung, die zur Aufbereitung 
und ggf . Auswertung der MeBwerte dient, ist hierbei beispielsweise fiber Funk oder ein 
Feldbussystem mit der Anzeigeeinrichtung verbunden. 

Im Falle einer optischen Wiedergabe ist es vorteilhaft, weim die Informationen im 
Sichtfeld des Fahrers, z. B. auf dem Armaturenbrett oder der Windschutzscheibe, 
angezeigt werden. Der Fahrer kann somit im Falle der stationaien MeBvorrichtung 
wahrend der Fahrt iiber den Olzustand und andere Olparameter informiert und ins- 
besondere fiber kritische Werte alarmiert werden. 

GemaB einer entsprechenden Weiterbildung der Erfindung konnen verschieden 
farbige Signalgeber eingesetzt werden, urn den Zustand des Ols bzw. Fetts anzuzeigen. 
Bei grfin leuchtendem Signalgeber wird dem Fahrer signalisiert, daB das Ol einen un- 
kritischen Zustand aufweist. Durch ein gelbes bzw. rotes Signal wird dem Fahrer 
mitgeteilt, daB der Gl- bzw. Fettzustand sich einer kritischen Phase nahert bzw. schon 
ein Alarmzustand erreicht ist. 

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung als Friteuse fur den Lebensmittelbereich ausgebildet, wobei das Felt in der 
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Friteuse mit Hilfe der Erfindung vermessen werden kann. 

[045] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
aaspriiche gekennzeichnet. 

[046] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Rguren naher erlautert. Es zeigen: 

[047] Figur 1 eine erfindungsgemaBe FUtriereinrichtiing in geschnittener Seitenansicht; 

[048] Figur 2 die Filtriereinrichtttng mit eingesetztem HandmeBgerat; 

[049] Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsfoim einer Filtriereinrichtung in geschnittener 

Seitenansicht mit permanent eingesetzter MeBvorrichtung, und 

[050] Figur 4 ein Hydraulikschaltplan eines Olkreislaufs mit einer Haupt- und Neben- 

stromfilterkombination. 

[051] In der Figur 1 ist in geschnittener Seitenansicht eine erfindungsgemaBe Filtrier- 
einrichtung 1 gezeigt, welche ein topfartiges Filtergehause 2 mit einer dieses oberseitig 
abschlieBenden Gehauseabdeckung 3 aufweist. Die Filtriereinrichtung 1 ist hierbei im 
wesentlichen symmetrisch zu ihrer Langsachse ausgebildet und in aufrechter Position 
dargestellt. Unteihalb des Filtergehauses 2 ist ein im Schnitt U-foimiges Verbin- 
dungsstiick 4 fiber Schrauben 5 mit dem Filtergehause 2 verschraubt. An der Unterseite 
des Flansches 4 sind Schrauben 6 zur Anbringung an ein Kraftfahrzeug-Blech o.a. 
vorgehen. 

[052] In das Innere des Filtergehauses 2 ist ein hohlzylinderformiger, austauschbarer Fil- 
tereinsatz 7 eingesetzt, der vorzugsweise als axial gewickeltes MSkro- bzw. Feinstfil- 
terelement aus Zellulose mit einer auBeren strumpfartigen Umhullung ausgebildet ist. 
Ein derartiges Mikro- bzw. Feinstfilterelement kann nominal Partikel in der GroBe von 
1 pm herausfiltern. In der Praxis schaffen diese Filter die Filterung von Partikeln der 
GroBe von ca. 2,5 jxm und groBer. 

[053] In den vom Filtereinsatz 7 umschlossenen MeBraum 8 milndet ein als Durch- 

gangsbohrung ausgebildeter EinlaB 9 9 der von einer Zuleitung 10 gespeist wird. Am 
anderen Ende der Zuleitung 10 ist ein in einer Seitenwand des Flansches 4 befestigter 
Abspenhahn 1 1 vorgesehen, mittels dem manuell die Olzufuhr zur Filtriereinrichtung 

1 unterbrochen werden kann. Des weiteren ist unterhalb des Filtercinsatzes 7 ein 
AuslaB 15 fur das gefilterte Ol vorgesehen, welches nach Durchlaufen des Filter- 
einsatzes 7 zunachst in eine Ringnut 16 flieBt, bevor es vom nachkommenden Ol zum 
AuslaB 15 gedrangt wird (die Ableitung fur das gefilterte Ol ist nicht dargestellt). 
GemaB diesem Aufbau gelangt Ol von unten im wesentlichen zentral in den MeBraum 
8 und wird an der Ihnenwandung der Gehauseabdeckung 3 nach auBen umgelenkt, um 
dann von oben durch den Filtereinsatz 7 zu laufen und anschlieBend das Filtergehause 

2 zu verlassen (s. Pfeile). Der teilweise gestrichelt dargestellte Olstand ist durch das 
Bezugszeichen L angedeutet. 

[054] Zentral in der Gehauseabdeckung 3 ist eine mit dem MeBraum 8 fluchtende Ein- 
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fuhroffhung 20 mit einem Innengewinde vorgesehen, in welche gemaB der Flgur 1 eine 
Sechskantschraube 21 mit einem Dichtring 22 eingeschraubt ist. Die Schraube 21 ist 
gemaB der Figur 2 herausgescbraubt; stattdessen ist eine als Handgerat ausgebildete 
MeBvorrichtung 30 in die Einfuhroffinmg 20 eingefubrt. Die MeBvorrichtung 30 in 
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kann entsprechend der DE 100 15 516 Al und/ 
oder DE 101 63 760 Al ausgebildet sein, d.h. sie umfaBt ein Gehause 31 mit einer 
darin untergebiachten MeBelektronik 32. Das Gehause 31 ist iiber einen langlichen 
Ansatz 33 mit einem MeBkopf 34 verbunden, auf dem ein Sensor 35 angebracht ist. 
Der Sensor 35 ist im vorliegenden Fall als Kondensator aus feinen ineinander 
veizahnten Golddrahten ausgebildet (s. DE 101 63 760 Al). Das mittels des Filter- 
einsatzes sehr fein gefilterte Ol laBt sich mittels dieses Kondensators sehr piazise 
vermessen. Da zudem die groBeren Metallpartikel aus dem Ol herausgefiltert wurden, 
erhoht sich die Lebensdauer des Sensors 35 betrachtlich. 
[055] Auf dem MeBkopf 34 ist vorteilhafterweise zusatzlich ein Temperatuisensor 36 in 
der Nahe des Kondensators angeordnet. Die Sensoren 35, 36 sind iiber Leitungen 38, 
die in oder an dem Ansatz 33 verlaufen, mit der MeBelektronik 32 verbunden. Am 
Gehause 31 ist weiterhin eine Schnittstelle 39 angebracht, mit deren KBlfe in der MeB- 
elektronik 32 gespeicherte Daten ausgelesen werden konnen und auch Daten von 
auBerhalb, beispielsweise aus einem PC, in die MeBvorrichtung 30 eingelesen werden 
konnen. Ebenso ist eine Tastatur 41 am Gehause 31 vorgesehen, mittels der zJi. 
Auswahl- oder Kalibrierbefehle eingegeben werden konnen, sowie die MeBvorrichtung 
30 ein- und ausschaltbar ist. 

[056] Zum Messen der Dielektrizitatskonstante des Ols im Filtergehause 2 und ggf. 

dessen Temperatur wird zunachst der Absperrhahn 1 1 manuell in SchlieBstellung 
gedreht, anschlieBend die Sechskantschraube 21 aus der Einfuhroffhung 20 geschraubt 
und dann die MeBvorrichtung 30 derart in den MeBiaum 8 eingefuhrt, daB der 
MeBkopf 34 in das Ol eintaucht. Der Olstand ist mit dem Bezugszeichen 99 ge- 
kennzeichnet. Auf einer Anzeigeeinrichtung 37 am Gehause 31, welches gleichzeitig 
zum Ergreifen durch einen Bediener ausgebildet ist, werden Infonnationen angezeigt, 
welche die gemessene Dielektrizitatskonstante und/oder eine daiaus abgeleiteten 
Olqualitat sowie ggf . die Temperatur umfassen konnen. Alternativ oder zusatzlich wird 
mittels Farbsignalgebeni am Gehause 31 (beispielsweise mit den Farben griin, gelb 
und rot) ein guter, ein bald kritischer sowie ein kritischer Qualitatszustand des Ols 
angezeigt. Auch sind alternativ oder zusatzlich akustische Signale ausgebbar, z.B. ein 
Warnton bei kritischem Olzustand. 

[057] Nach der Messung wird die MeBvorrichtung 30 wieder aus dem Filtergehause 2 

herausgenommen, die Schraube 21 eingeschraubt und der Absperrhahn 11 aufgedreht 

[058] Wird die zuvor beschriebene Hltriereinrichtung 1 in einem Olkreislauf zur 
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Schmierung eines Motors eingesetzt, kann die genannte Messung bei laufendem Motor 
durchgefiihrt werden. Der Absperrhahn 11 wird zweckmaBigerweise erst dann 
zugedreht, wenn das Filtergehause 2 mit Ol gefiillt ist und voizugsweise das zu 
vennessende Ol schon einige Male den Olkreislauf durchlaufen hat Bei ge- 
schlossenem Absperrhahn 11 durchlauft das weiter gepumpte 6l auBerhalb der Filtrier- 
einrichtung 1 iiber beispielsweise eine nicht dargestellte tJberstromleitung oder Haupt- 
stromleitung im Kreislauf urn und gelangt somit zu den Schmierstellen. 

[059] Bine zweite erfindungsgemaBe Ausfuhrungsfonn ist in geschnittener Seitenansicht 
in Figur 3 wiedergegeben. Gleiche Bezugszeichen in den Figuren 1 bis 3 kennzeichnen 
gleiche Bauteile. Bei der Ausfuhrung gemaB der Figur 3 ist anstelle der Schraube 21 (s. 
Figuren 1 und 2) eine MeBvorrichtung 130 in die Einfiihroflnung 20 eingeschraubt. 
Das Innengewinde der Einfuhroffnung 20 dient hierbei als erster Halteabschnitt 27. Bin 
hieizu koirespondierender zweiter Halteabschnitt 28 in Form eines AuBengewindes ist 
an einem mit der MeBvorrichtung 130 gekoppelten VerschluBelement 121 vorgesehen. 
Die MeBvorrichtung 130 ist hierbei mit dem VerschluBelement 121 bevorzugt kraft- 
scUussig gekoppelt (beispielsweise verrastet oder verschraubt), wobei das Ver- 
schluBelement zum dichtenden VerschlieBen der Einfiihroflhung 20 dient Die MeB- 
vorrichtung 130 kann gemaB einer Alternative nicht-trennbar (d.h. nicht ohne 
ZerstSrung) mit dem VerschluBelement 121 gekoppelt sein. 

[060] Die MeBvorrichtung 130 kann prinzipiell ahnlich derjenigen gemaB der Figuren 1 
und 2 ausgebildet sein. Der MeBkopf 134 ragt hierbei an einem Ansatz 133 in den 
MeBraum 8 im Filtergehause 2. Leitungen 138a, 138b verbinden hierbei die Sensoren 
35 (Kondensator) und ggf, 36 (Temperaturfiihler; nicht dargestellt) mit der MeB- 
elektronik 132. Die Leitungen 138a verlaufen hierzu im Filtergehause 2 und enden an 
der Oberseite des VerschluBelements 121 in Steckkontakten. Auf diese Steckkontakte 
ist ein Stecker 140 aufgesteckt, dessen Leitungen 138b zur MeBelektronik 132 gefiihrt 
sind. Die MeBwerte werden dort aufbereitet und ausgewertet und die entsprechenden 
Informationen zur Olqualitat und zur Temperatur beispielsweise am Annatuienbrett 
des Kraftfahrzeugs wiedergegeben, auf dem Farbsignalgeber 137a mit veischiedenen 
Farben angeordnet sein konnen. 

[061] Der MeBkopf 134 mit den Sensoren 35, 36 verbleibt standig im Filtergehause 2 und 
kann auch wahrend der Fahrt Informationen fiber Zustand und Temperatur des 
Motoienols liefem. 

[062] In Figur 3 ist zudem sehr schemalisch angedeutet, daB eine weitere MeBvorrichtung 
230 mit mindestens einem Sensor 235 in einen MeBraum 208 stationar eingefiihrt ist, 
wobei der Sensor 235 im Bereich des Auslasses 15 angeordnet ist Es gelten hier im 
wesentlichen die gleichen Aussagen wie fiir die MeBvorrichtung 130. Die MeB- 
vorrichtung 230 dient zur Messung des Zustandes des Ols am AuslaB, urn die 
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Ergebnisse mit Hilfe der MeBelektronik 132 - nach Obertragung der MeBwerte mittels 
Leitung 238b - mit denjenigen der Mefivorrichtung 130 am EinlaB 9 zu vergleichen. 
Diese Infonnationen sind insbesondere im Luftfahrtbereich gefragt. 

[063] In Figur 4 ist ein moglicher Einsatz der MeBvoirichtungen 30 und 130 wie- 
dergegeben. la einem 6lkreislauf mit Schmierstellen 56 ist eine Olwamie 50 
vorgesehen, aus der mittels einer Olpumpe 51 6l fiber einen (Mkiihler 53 2x1 einem 
Hauptstrom-Filtriereinrichtung 54 und anschliefiend zu den Schmierstellen 56 
gefordert wird. Gegen einen zu hohen Oldruck ist ein tfberdruckventil 52 vorgesehen. 
Bei verstopfiter Hauptstrom-Filtriereinrichtung 54 gewahrleistet zudem ein Uber- 
stromventil, daB Ol trotzdem zu den Schmierstellen 56 gelangen kann. In einem Ne- 
benstromolkreislauf ist eine Nebenstrom-Filtriereinrichtung 1 bzw. 101 vorgesehen, 
der eine Drossel 57 vorgeschaltet ist Die Nebenstrom-Filtriereinrichtung 1 bzw. 101 
sorgt fur eine auBerst intensive Reinigung des Ols. Es wird dadurch gewahrleistet, daB 
die Olqualitat ttber lange Zeiten sehr gut bleibt und zudem mit Hilfe der Mefi- 
vorrichtung 1 bzw. 101 genau bestimmt werden kann, wann tatsachlich ein Olwechsel 
notig wild. Es braucht dann nicht mehr auf beispielsweise zuruckgelegte Kilometer zu- 
riickgegriffen werden, nach denen - oft zu friih oder auch zu spat - ein Olwechsel stan- 
dardmaBig durchgefuhrt wird. 

[064] Die Erfindung wurde anhand des Einsatzes in einem Kraftfahtzeug (Personen- oder 
Lastwagen, Hugzeug, Schiff) erlautert. Bei der Messung von Fetten, insbesondere im 
Lebensmittelbereich, gilt entsprechendes. 
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Anspruche 

[001] Verfahren zum Messen mindestens einer Zustandseigenschaft von Ol oder Fett in 

einer Ol- oder Fett verwendenden Vonichtung, welche eine Filtriereinrichtung 
(1; 101) mit einem Filtergehause (2) und mindestens einem darin eingesetzten 
Filtereinsatz (7) aufweist, wobei mindestens ein Sensor (35, 36; 135; 235) einer 
MeBvomchtung (30; 130; 230) zum Messen mindestens einer Zustandsei- 
genschaft des Ols bzw. Fetts in einen MeBraum (8; 208) im Ol- oder Fett- 
kreislauf eingebracht wird und dessen MeBwerte mittels einer mit dem 
mindestens einen Sensor (35, 36; 135; 235) in Verbindung stehenden MeB(32; 
132) ausgewertet werden, dadurch gekennzeichnet daB als Filtereinsatz ein 
Mikro-, Ultra- oder Nanofiltereinsatz (7) verwendet wird. 

[002] Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB der Sensor (35, 36; 

135; 235) in dem Filtergehause (2) plaziert wird. 

[003] Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichneL daB der Sensor (35, 

36; 135; 235) derart im Filtergehause (2) plaziert wird, daB er vom Filtermaterial 
des Filtereinsatzes (7) umgeben ist. 

[004] Verfahren nach einem der voihergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 

daB die Messungen in einer Filtriereimichtung (1) durchgefuhrt werden, die in 
einem Nebenstrom des Olkreislauf s angeordnet ist. 

[005] Verfahren nach einem der voihergehenden Anspruche, dadur ch gekennzeichnet 

daB zum temporaren Messen ein Handgerat als MeBvorrichtung (30) verwendet 
wird, welches vorzugsweise die Dielektrizitatskonstante des Ols bzw, Fetts mit 
Hilf e eines Kondensators mifit. 

[006] Verfahren nach einem der voihergehenden Anspruche, dadurch g ekennzeichneL 

daB zum temporaren Messen die Ol- oder Fettzufuhrleitung zum Filtergehause 
(2) unterbrochen wird, vorzugsweise mit Hilfe eines Ventils oder Absperrhahns 
(11). 

[007] Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzei chnet. 

daB der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) durch eine Einfixhroffhung (20) in 
der das Filtergehause (2) abschlieBenden Gehauseabdeckung (3) in den MeBraum 
(8) eingefuhrt whxL 

[008] Verfahren nach einem der voihergehenden Anspruche, dadurch gekennzeic hneL 

daB in einem Olkreislauf gemessen wird, der zur Schmierung eines Motors client, 
welcher mit einem RME (Rapsmethylester) oder Biodiesel enthaltenden 
Kraftstoff betrieben wird 

[009] Filtriereinrichtung fur Ole oder Fette, insbesondere im Motoren-, Hydraulik-, 

Getriebe-, Turbinen- oder Lebensmittelbereich, mit einem Filtergehause (2) mit 
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mindestens einem EinlaB (9) und einem AuslaB (15) fur das Ol bzw. Fett, mit 
einem in das Filtergehause (2) eingesetzten Ol- oder Fettfiltereinsatz (7), mit 
mindestens einem MeBraum (8) in dem Filtergehause (2) sowie einem Sensor 
(35, 36; 135) einer MeBvorrichtung (30; 130) zum Messen mindestens einer Zu- 
standseigenschaft des Ols bzw. Fetts in dem MeBraum (8), dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Filtereinsatz (7) als Mikro-, Ultra- oder Nanofiltereinsatz 
ausgebildet ist 

[010] Filtriereinrichtung nach Anspruch 9, dstfluycfr gekgnnzefchiiet, daB der Fil- 

tereinsatz (7) den MeBraum (8) umgibt. 

[01 1] Filtriereinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch geTcennTeiclniet. daB das 

FUtermaterial des Filtereinsatzes (7) aus Zellulose und/oder Glasfaser und/oder 
Keramik besteht 

[012] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, dadurch ff ftkaTingftinhnet 

daB der Filtereinsatz (7) Partikel mit einer GroBe von weniger als 5 pm, vor- 
zugsweise weniger als 3 pm auszufiltem vermag. 

[013] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch ffelremiyeicTinet 

daB der MeBraum (8) im Innenraum eines als Hohlzylinder ausgebildeten Filter- 
einsatzes (7) angeordnet ist. 

[0 14] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 1 3, gekenngeichTiet dnrch 

erne voizugsweise manuell betatigbaie Abspeir(ll) fur das Ol oder Fett 
stromaufwarts des Einlasses (9). 

[015] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet 

daB der Filtereinsatz (7) nach Entfemen der Gehauseabdeckung (3) aus- 
wechselbarist 

[016] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, gekennzeichnet durch 

eine Einftihroffhung (20) am Filtergehause (2), durch welche der Sensor (35, 36; 
135) temporar oder stationar in den MeBraum (8) einfiihrbar ist 

[017] Filtriereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daB die Ein- 

flihroffiiung (20) fur die MeBvorrichtung (30; 130) an der Oberseite der Filtrier- 
einrichtung angeordnet ist und der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) von 
oben in den MeBraum (8) einfiihrbar ist 

[018] Filtriereinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch g ekenn7;eichnet T daB die 

Einfiihroffhung (20) in der das Filtergehause (2) verschlieBenden Gehau- 
seabdeckung (3) ausgebildet ist 

[019] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet 

daB die Einflihroffiiung (20) mit dem MeBraum (8) im wesentlichen fluchtet 

[020] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeic hnet 

daB die Einfiihrofftiung (20) von einem VerschluBelement (121) verschlieBbar 
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ist, wobei das VerschluBelement mit der MeBeinrichtung (130) kraft- und/oder 
formschltissig koppelbar oder gekoppelt ist. 
[021] Filtriereinrichtung nach einem der Aospriiche 9 bis 20, gekennzeichnet dur ch 

einen ersten Halteabschnitt (27), votzugsweise an einer Gtehauseabdeckung (3), 
der zur direkten oder indirekten, kraftschltissigen, stationaren Kopplung mit 
einem korrespondierenden zweiten Halteabschnitt an der MeBvorrichtung (130) 
ausgebildet ist, una den mindestens einen Sensor (135) stationar im MeBraum (8) 
zu positionieren. 

[022] Filtriereinrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet daB der erste 

Halteabschnitt (27) an einer Einfiihiof&iung (20) ausgebUdet ist, vorzugsweise 
einer Einfuhroffhung gemaB einem der Anspriiche 15 bis 19. 

[023] Rltriereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 6 bis 20, dadurch ge kftnngeichnet 

daB die Einfuhroffhung (20) derart ausgebildet ist, daB die MeBvorrichtung (30) 
wahrend einer temporaren Messung am Rand der Einfuhroffhung (20) abstutzbar 
ist, wobei eine Griffeinheit (31) und vorzugsweise auch eine Anzeigeeinrichtung 
(37) der MeBvorrichtung (30) aus dem Filtergehause (2) herausragt. 

[024] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet 

daB die Einfubroflhung (20) durch eine Schraub- oder Bajonetteinheit (21) ver- 
schlieBbar ist, die zum Zwecke des temporaren Messens entfernt wird. 

[025] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 24, dadurch ge kennzeichnet 

daB der MeBraum (8) in der Nahe des Einlasses (9) oder des Auslasses (15) 
vorgesehen ist. 

[026] Filtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 

daB sie topfartig ausgebildet ist mit mindestens einem im wesentlichen zentralen 
bzw. dezentralen EinlaB (9) und mindestens einem dezentralen bzw. im we- 
sentlichen zentralen AuslaB (15) fur das 6l oder Fett 

[027] FUtriereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 26, dadurch gekennzeichnet 

daB mindestens ein Sensor (35, 36; 135) im Bereich des Einlasses (9) und 
mindestens ein weiterer Sensor (235) im Bereich des Auslasses (15) in ent- 
sprechende MeBraume (8; 208) des Filtergehauses (2) einfuhrbar sind. 

[028] MeBvorrichtung mit mindestens einem Sensor (135) zum Messen mindestens 

einer Zustandseigenschaft von Olen oder Fetten, wobei der Sensor (135) in 
einem MeBraum (8) eines Filtergehauses (2) einer Filtriereinrichtung (1; 101), 
vorzugsweise einer Filtriereinrichtung (1; 101) gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, anordenbar ist, dadurch g ftVftnTireinhnftt daB die MeBvorrichtung 
(130) an einer Gehauseabdeckung (3) angeordnet oder anordenbar ist, der zum 
Auswechseln eines in das Filtergehause (2) eingesetzten Filtereinsatzes (7) vom 
Filtergehause (2) abnehmbar ist 
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[029] MeBvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gelcennzeichnet^ daB sie iiber einen 

zweiten Halteabschnitt (28) mit einem ersten Halteabschnitt (27) an der Gtehau- 
seabdeckang (3) form- und/oder kraftschliissig koppelbar ist. 

[030] MeBvorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet daB der zweite Hal- 

teabschnitt (28) an der MeBvorrichtung (130) selbst angeordnet ist und mit einem 
ersten Halteabschnitt (27) einer Einfiihroffiiung (20), die in der Gehau- 
seabdeckung (3) ausgebildet ist, koppelbar oder gekoppelt ist. 

[031] MeBvorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet daB der zweite Hal- 

teabschnitt (28) an einem VerschluBelement (121) vorgesehen ist, das zum Ver- 
schlieBen einer in der Gehauseabdeckung (3) vorgesehen Einffihroffiaung (20) 
ausgebildet ist und mit welcher die MeBvorrichtung (130) koppelbar oder 
gekoppelt ist, und der zweite Halteabschnitt (28) mit dem an der Einfuhroffhung 
(20) der Gehauseabdeckung (3) vorgesehen ersten Halteabschnitt (27) koppelbar 
oder gekoppelt ist. 

[032] MeBvorrichtung nach einem Anspriiche 28 bis 3 1, dadurch gek ennzeichnet, daB 

der mindestens eine Sensor (135) zusammen mit dem VerschluBelement (121) 
aus der Filtriereinrichtung (1) entnehmbar ist zum Reinigen oder Austauschen. 

[033] MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 32, dadurch gekennzeichTiet 

daB der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) zum Messen mindestens einer Zu- 
standseigenschaft des Ols bzw. Fetts aus der folgenden Gruppe ausgebildet ist: 
Dielektrizitatskonstante, Viskositat, pH-Wert, TAN-Werte (Total Acid Number), 
TBN-Werte (Total Base Number), Temperatur, PC-Werte (Polar Compounds), 
FFA-Werte (Free Fatty Acids). 

[034] MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 33, dadurch gdcenmejrhn^ 

daB der Sensor (35; 135) einen Kondensator, vorzugsweise einen Interdigital- 
Kondensator, zur Messung der Dielektrizitatskonstante des &ls oder Fetts 
umfaBt 

[035] MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 34, dadurch gekennzeichnet, 

daB der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) auf einem MeBkopf (34; 134) 
angeordnet ist, der fiber einen Ansatz (33; 133) mit einer MeBelektronik (32; 
132) zum Auswerten der MeBergebnisse verbunden ist 

[036] MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 35, dadurch g pikmmpArhn^ 

daB sie eine Anzeigeeinrichtung (37; 137) umfaBt, die mit der MeBelektronik 
(32; 132) verbunden ist 

[037] Vorrichtung mit einer Filtriereinrichtung (1 ; 101) und/oder einer MeBvorrichtung 

(30; 130; 230) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche. 

[038] Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gek ennzfti rime* daB sie als 

Kraftfahrzeug ausgebildet ist 
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[039] Voirichtung nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet daB die MeB- 

elektronik (32; 132) der MeBvoirichtung (30; 130; 230) iiber Kommunikati- 
onsmittel, zJB. Funk oder ein Feldbussystem, mit einer akustischen und/oder 
optischen Anzeigeeinrichtung (37; 137) verbunden ist zum Anzeigen von In- 
foimationen zum Zustand des Ols oder Fetts. 

[040] Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet daB die Infonnationen 

auf einer Anzeigeeinrichtung (137) im Sichtfeld des Fahrers, zJB. Armaturenbrett 
oder Windschutzscheibe, optisch wiedergebbar sind. 

[041] Voirichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichneL daB sie als Friteuse 

ausgebildet ist. 

[042] Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 bis 40, dadurch gekennzei chnet daB 

Informationen je nach Zustand des Ols bzw. Fetts mit verschiedenen Farben 
optisch wiedergebbar sind, z.B. mit griinem, gelbem und rotem Farbsignalgeber 
(137a). 
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